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Einfiihrung ins Integrieren

Geometrisch: Das Integral f;f(x) dx ist die Flache unter der Kurve f(x) von x=a bis x=b.

J1—22dx

Analysis: Sei f(x) eine stiickweise stetige Funktion. Eine Funktion F(x) mit F'(x) = f(x) heiRt

unbestimmtes Integral oder Stammfunktion von f(x).

Sei f(x) eine integrierbare Funktion und F(x) eine Stammfunktion von f(x). Dann gilt

ff f(x)dx = F(b)-F(a).
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cothx, x#0

arsinh x

arcosh x, x =1
—arcosh(—x), x< -1

artanhx, |x| <1
arcothx, |[x|>1



Johnny Alexander Jimenez Siegert
2/5

Orpheus-Seminar Leipzig
11.10-14.10.2018

Rechenregeln
Hauptsatz der Integral und Differentialrechnung

ff(x)dx =F(x)+ C

b
[ reas=rwrF@

Intervalladditivitat: fff(x)dx + fbcf(x)dx = facf(x)dx

Differentialrechnung

Integralrechnung

Konstantenregel

(- f(2)) = - (f(2))

Summenregel

(f(z) +9(x))" = f'(z) + ¢'(x)

Linearitat
Joa-flx)+B8-g(z)dz =a [ f(z)dz+ B [ g(z)dz
Beispiel:

[2-2dz=2[1dz =2z

[222 + zda = 22% + 122

(u(a)) Kettenr(eg(el)) () Substituieren ,
dF(u(x dF(u(x du(z — L
u(e) — 3Gl . o J )iz = ] () du
Beispiel:
1
J sor1 A2
u=2r+1 = u'=02zx+1) =2
Jmmde =[5 wdu=[3-5du
s/tdu=3 -Inu+C
Produktregel Partielles Integrieren

(uv) = v'v + uv’

Ju'vde =uv— [w'dzx

Beispiel:
[sinz -z dz

uw =siny = u= —coszx
v=axr = v =1
[sinz-xde = (—cosx) -x— [(—cosx)-1dx

fsina:-xda: =sinxr —cosz-x
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Aufgaben

1. Bestimme die unbestimmten Integrale

(x+1)2
) & dx
2+a

c. fxs_ldx

X

d. fax?+bx+cdx
e. [sinhx + coshxdx

2. Bestimme das bestimmte Integral
a. ffxz dx

3x%4x+1
fo dx

c

T .
c. [, sinx dx

2 1
d. f—Zﬁ dX
3. Bestimme die unbestimmten Integrale mit Hilfe von Substitution
In x
[—d
X
1
c. [sin(3—7x)dx
X

e. [sin®x-cosxdx
4. Bestimme die unbestimmten Integrale durch partielle Integration
a. [sinx-xdx
1
b. [Inx-x7sdx
c. [e*-xdx
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Lésungen

a.

b.
C.

3 1

2 5 4 3 1
Exz+§x2+2x2+C
—=—4C

X
§x3—ln|x|+C
§x3+§x2+cx+6
sinh x + cosh x
21

=7,10
2

a.%(lnx)2 +C

b.

C.

d.

In|lx +2|+C

%cos(3—7x)+C

V2+x%+C
*ic

sin® x
4

. sinx —cosx-x+C

2

%xE(lnx—%) +C
e*(x—1)+C
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